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MỤC LỤC

	Phần 1-  Máy lạnh 1 Khối

	BÀI 1: Khảo sát,cấu tạo, tìm hiểu nguyên lý làm việc, thông số kỹ thuật máy lạnh 1 khối.

	BÀI 2: Khảo sát sơ đồ mạch điện.

	BÀI 3: Đấu điện máy nén, quạt, sơ đồ mạch điện.

	BÀI 4: Thử bơm, nạp nhớt máy nén.

	BÀI 5: Gia công ống, sửa chữa.

	BÀI 6: Bảo trì, vệ sinh máy lạnh.

	Kiểm tra

	  Phần 2-  Máy lạnh 2 Khối

	BÀI 7: Khảo sát,cấu tạo, tìm hiểu nguyên lý làm việc, thông số kỹ thuật máy lạnh 2 khối.

	BÀI 8: Khảo sát sơ đồ mạch điện của các loại máy lạnh 2 khối.

	BÀI 9: Đấu điện Board mach máy lạnh 2 khối.

	BÀI 10: Đấu điện kết nối giữa 2 khối.

	BÀI 11: Kỹ thuật lã ống, bảo ôm đường ống dẫn ga.

	BÀI 12: Lắp đặt máy lạnh 2 khối .

	BÀI 13: Thử kín hệ thống.

	BÀI 14: Hút chân không, nạp ga.

	BÀI 15: Bảo trì, vệ sinh máy lạnh.

	BÀI 16: Chuẩn đoán các hư hỏng















BÀI GIẢNG 
PHẦN 1-  MÁY LẠNH 1 KHỐI
BÀI 1: KHẢO SÁT, CẤU TẠO, TÌM HIỂU NGUYÊN LÝ LÀM VIỆC, THÔNG SỐ KỸ THUẬT MÁY LẠNH 1 KHỐI.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
   - Trình baøy ñöôïc, cấu tạo, nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối.
   - Xaùc ñònh ñöôïc caùc vị trí caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối.
2. Yeâu caàu : 
   Kyõ thuaät :  - Hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối.
   Myõ thuaät :  - Kyõ thuaät khảo sát phải đúng.
   An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 1 khối ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung: 
*  Khaùi nieäm 
- Maùy ñieàu hoøa khoâng khí moät cuïm laø loaïi maùy ñoäc laäp (chæ coù moät khoái duy nhaát) do taát caû caùc thieát bò ñöôïc ñaët chung treân moät beä maùy neân goïi laø maùy ñieàu hoøa khoâng khí moät cuïm. loaïi maùy naøy coù moät soá ñaëc ñieåm nhö sau: naêng suaát laïnh cuûa maùy thöôøng khoâng vöôït quaù 18.000 BTU/h, thieát bò tieát löu laø oáng mao, maùy neùn laø loaïi maùy neùn kín, moâi chaát laøm laïnh laø gas R22.
- Ñieàu hoøa khoâng khí. Khoâng ñôn thuaàn laø chæ caàn laøm laïnh khoâng khí maø caàn baûo ñaûm caùc yeáu toá chính nhö: baûo ñaûm veà nhieät ñoä, ñoä aåm, ñoä oàn vaø ñoä trong saïch cuûa khoâng khí trong khoâng gian caàn ñieàu hoøa ôû trò soá thích hôïp nhaát. 
A. SÔ ÑOÀ BOÁ TRÍ CAÙC THIEÁT BÒ TRONG MAÙY LAÏNH 1 KHỐI
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·  NGUYÊN LÝ CẤU TẠO : Đây là một thiết bị điều hòa hoàn chỉnh, trên đó có đầy đủ dàn nóng, dàn lạnh, máy nén, hệ thống đường ống gas, hệ thống điện và gas đã được nạp sẵn. Người sử dụng chỉ việc nối điện nguồn cho máy là có thể chạy bất cứ lúc nào.
· Dàn lạnh của máy điều hòa 1 khối được bố trí bên trong, gió qua dàn lạnh ạnh được thổi vào phòng. Dàn nóng bố trí bên ngoài, gió nóng hướng ra ngoài phòng. Máy nén được đặt ở giữa là loại máy nén kín ( xem hình). Quạt DN và DL cùng chung mô tơ và đồng trục. Quạt DN kiểu hướng trục và quạt DL kiểu ly tâm.
· Giữa khoang DN và khoang DL có cửa sổ nhỏ dùng cấp khí tươi. Lượng khí tươi lớn hay nhỏ được điều chỉnh thong qua cửa này.
· Khoang đáy của vỏ máy dùng chứa nước ngưng từ DL và hướng dốc ra cửa thoát nước ngưng. 

Nguyeân lyù hoaït ñoäng.
	Khi maùy neùn hoaït ñoäng seõ huùt hôi moâi chaát coù aùp suaát thaáp vaø nhieät ñoä thaáp töø cuoái daøn laïnh sau ñoù neùn leân daøn noùng thaønh hôi coù aùp suaát cao vaø nhieät ñoä cao, taïi ñaây hôi moâi chaát ñöôïc laøm maùt ñeå haï nhieät ñoä xuoáng vaø ngöng tuï thaønh moâi chaát loûng vaø ñi veà cuoái daøn noùng. moâi chaát loûng tieáp tuïc ñi qua phin loïc ñeå loïc saïch caùc taïp chaát coù laãn trong moâi chaát vaø ñi qua oáng mao ñeå thöïc hieän quaù trình tieát löu. haï ñoät ngoät töø moâi chaát loûng cao aùp thaønh moâi chaát loûng thaáp aùp vaø ñöa veà daøn laïnh ñeå thöïc hieän quaù trình soâi vaø bay hôi thu nhieät cuûa moâi tröôøng caàn laøm laïnh veà cuoái daøn laïnh laïi trôû thaønh hôi coù aùp suaát thaáp tieáp tuïc ñöôïc maùy neùn huùt veà vaø chu trình sau ñöôïc keá tieáp. 
 
B. Caùc thieát bò ñieän cô baûn cuûa maùy laïnh 1 khối.
ÑOÄNG CÔ LOÁC :
  	1 Coâng duïng :Truyeàn ñoäng cho maùy neùn & laép chung vôùi maùy neùn trong loác kín
	- loác = ñoäng cô + maùy neùn
	Yeâu caàu, chuù yù :
	+ Ñoäng cô chòu nhieät ñoä cao 130C
	+ Khaû naêng ñeà maïnh doäi aùp 150 PSI ñeà ñöôïc
	+ Beàn, tuoåi thoï cao.
2. Caáu taïo :	
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Goàm 2 phaàn :
- Stato :Treân ñoù coù quaán daây ( coù 2 côõ daây : daây lôùn laø daây chaïy , daây nhoû laø daây ñeà)
	- Roto :  Coù daïng hình truï ñaëc, treân coù caùc 
          thanh nhoâm
- Cuoän chaïy CR	C : Common (chung )
- Cuoän ñeà CS	R : Run (chaïy)
		           S : Star (ñeà)


	1 : Taám chaén di ñoäng
2 : Cöûa ñaåy
3 : Xilanh
4 : Rotor quay
5 : Cöõa huùt


	



 3. Phaân loaïi : Coù hai loaïi :
	- Ñoäng cô loác ngaäm tuï : goïi laø loác ngaäm tuï
	- Ñoäng cô loác coù ngaäm tuï vaø ñeà tuï : loác  ñeà tuï  
a. Ñoäng cô loác ngaäm tuï : Coâng duïng tuï ngaäm (CR) :
· Khi coù tuï ngaäm cuoän ñeà sau khi khôûi ñoäng vaãn coù ñieän, hieäu suaát ñoäng cô ñöôïc taêng leân.
· Trò soá tuï ngaäm phaûi ñuùng.
·  Neáu trò soá tuï lôùn cuoän ñeà deã chaùy. 
·  Neáu tuï nhoû coâng suaát loác giaûm vaø ñeà keùm  
	Thoâng thöôøng : loác 220 volt  duøng tuï ngaäm 20F/1 HP
· loác 110 volt  duøng tuï ngaäm 40F/1HP.
· Tính trò soá tuï ngaäm theo coâng thöùc : C = 14,5 Iñeà.  (vôùi loác 220v taàn soá 50 Hz ) 
	I ñeà : Cöôøng ñoä doøng ñieän qua cuoän ñeà thöôøng xuyeân
	C     : Trò soá tuï ngaäm 


loác 220v				                    loác 110v
3/4HP	           15 F			  	3/4HP		35F
1HP		20F				1HP		50F
1,5HP		30F		 	 	1,5HP		70F
 2HP		40F
3HP		60F
b.  Ñoäng cô loác  ngaäm tuï vaø ñeà tuï :
+ Coù 2 tuï :
 - Tuï ngaäm  ( haïn cheá )
            - Tuï ñeà : chæ  soá khoâng haïn cheá (sau khi ñeà xong ngaét ra )
+ Coù moät tieáp ñieåm khôûi ñoäng : ñoùng ñieän cho tuï ñeà  loác chaïy sau ñoù ngaét tuï ñeà ra goïi laø relay ñieän aùp  Daøn laïnh

+ Ñaëc ñieåm : Khaû naêng ñeà toát hôn nhöng boä relay vaø tuï ñeà thöôøng deã hö
C. RELAY AÙP :
1. Coâng duïng :
    Ñoùng ngaét tuï ñeà ñeå khôûi ñoäng ñoäng cô loác maùy laïnh.
2.  Caáu taïo : Goàm :
· 1 cuoän daây aùp 
· 1 tieáp ñieåm ñoùng.
    Tín hieäu aùp khi khôûi ñoäng loác :
· - Caém ñieän vaøo  Neáu loác chaïy--> ñuû aùp. 
· Neáu loác khoâng chaïy --> suït aùp ( khoâng ñuû aùp ).     
               Ñaëc ñieåm cuûa relay aùp laø :
·  Ñuû voân môùi ñuû söùc huùt ngaét tieáp ñieåm
·  Khoâng ñuû voân khoâng huùt tieáp ñieåm vaãn ôû traïng thaùi ñoùng.
3. Hoaït ñoäng : Caém ñieän cuoän chaïy coù ñieän, cuoän ñeà coù ñieän qua 2 tuï  loác ñeà
      Ñeà xong relay aùp taùc ñoäng huùt nhaû tieáp ñieåm ra.
      Neáu  loác chöa khôûi ñoäng, cuoän daây bò suït aùp khoâng huùt, tieáp ñieåm vaãn ñoùng do ñoù  tuï ñeà vaãn coù ñieän.               
4.  Caùch maéc ñieän  :
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5.Hö hoûng :
-     Ñöùt cuoän daây relay
· Tieáp ñieåm tieáp xuùc khoâng toát .
6.Ño kieåm tra relay khôûi ñoäng kieåu aùp :
Thao taùc : 
· Môû naép hoäp relay.
· Duøng ñoàng hoà ño ñieän trôû cuoän daây.
· Ño thoâng maïch tieáp ñieåm
· Cho ñieän vaøo hai ñaàu cuoän daây kieåm tra cuoän daây huùt môû.
D. BOÄ COÂNG TAÉC ÑIEÀU KHIEÅN MAÙY ÑIEÀU HOØA NHIEÄT ÑOÄ CÖÛA SOÅ
1.Caùc cheá ñoä cuûa maùy ñieàu hoøa 1 cuïm:
		OFF                 : Taét              
		LOW FAN      : Quaït chaäm
		HIGH FAN     : Quaït nhanh
		LOW COOL   : Ñieàu hoøa yeáu
		HIGH COOL  : Ñieàu hoøa maïnh
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2. Boä coâng taéc: Coù ít nhaát laø boán vò trí noái daây		
                                         1   2   3   4
                  OFF                       >                               1 : Noái nguoàn             
	      LOW FAN                                              2 : Noái daây soá quaït
                 HIGH FAN                                             3 : Noái daây chung quaït
	      LOW COOL                                           4 : Noái daây loác
	     HIGH COOL 

3. Hoaït ñoäng: Khi xoay hoaëc aán nuùt boä coâng taéc tôùi vò trí 
           OFF    : Khoâng coù tieáp ñieåm naøo thoâng nhau --> Loác, quaït khoâng 	chaïy
LOW FAN : Noái maïch 1 - 2 : Ñieän vaøo quaït qua daây soá --> Quaït  chaïy toác ñoä chaäm 
HIGH FAN :Noái maïch 1 - 3 : Ñieän vaøo quaït qua daây chung --> Quaït chaïy  nhanh  
LOW COOL  : Noái maïch 1 - 2 : Quaït chaäm
		    Noái maïch 1 - 4 : Loác chaïy --> Ñieàu hoøa yeáu
HIGH COOL : Noái maïch 1 - 3 : Quaït nhanh
		    Noái maïch 1 - 4 : Loác chaïy --> Ñieàu hoøa maïnh
4.Xaùc ñònh 04 vò trí noái daây cuûa boä coâng taéc:
Thao taùc :
· Söû duïng oâm keá ño thoâng maïch ño lieân laïc caùc vò trí cuûa boä coâng taéc.
·  Xoay boä coâng taéc sang caùc vò trí ñeàu khieån ñeå xaùc ñònh tính chaát ñoùng, môû cuûa tieáp ñieåm.
· Töø ñoù suy ra : 	+ Vò trí noái nguoàn	    
                                            + Vò trí noái daây soá	
                                 + Vò trí noái daây chung 
                                 + Vò trí noái loác






















BÀI 2: KHẢO SÁT SƠ ĐỒ MẠCH ĐIỆN MAÙY LAÏNH 1 KHỐI.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
- Trình baøy ñöôïc, cấu tạo, nguyên lý hoaït ñoäng caùc mạch ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối.
     - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối. 
     - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được sơ đồ mạch điện caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối.
Myõ thuaät :  - Kyõ thuaät khảo sát phải goïn gaøng.
An toaøn :    - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 1 khối ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung:
A. MAÏCH ÑIEÄN DUØNG TUÏ NGAÄM 3 CHAÂN.
1, Sô ñoà.
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+ Trong ñoù:
1 – Coâng taéc ñieàu khieån 		2 – Thermottat.	
3 – Overload				4 – Tuï ngaäm 3 chaân		
5 – Moâtô ñaûo gioù			6 – Coâng taéc ñaûo gioù 
2, Nguyeân lyù hoaït ñoäng.
- Khi baät coâng taéc ñieàu khieån laàn thöù  I quaït seõ ñöôïc caáp ñieän tröôùc vaø hoaït ñoäng ôû toác ñoä chaäm. Maùy neùn chöa hoaït ñoäng vì coâng taéc ñieàu khieån chöa caáp nguoàn cho maùy neùn.
- Khi baät coâng taéc ñieàu khieån laàn thöù  II quaït seõ hoaït ñoäng toác ñoä nhanh maùy neùn chöa hoaït ñoäng.
- Khi baät coâng taéc ñieàu khieån laàn thöù III vaø thöù  IV luùc naøy maùy neùn môùi ñöôïc caáp ñieän vaø hoaït ñoäng.
Chuù yù: maïch naøy söû duïng tuï ngaäm keùp neân khi ñaáu maïch ñieän phaûi xaùc ñònh caùc chaân tuï ngaäm (chaân ñaáu cho R maùy neùn vaø quaït, chaân ñaáu cho S quaït, chaân ñaáu cho S maùy neùn)
B. MAÏCH ÑIEÄN DUØNG RELAY ÑIEÄN AÙP
1, Sô ñoà.

+ Trong ñoù:
	1 – Coâng taéc ñieàu khieån 			2 – Thermottat.
	3 – Overload					4 – Relay ñieän aùp
	CR – Tuï ngaäm					Cs – Tuï ñeà.
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2, Nguyeân lyù hoaït ñoäng
- Khi baät coâng taéc ñieàu khieån laàn thöù I quaït seõ ñöôïc caáp ñieän tröôùc vaø hoaït ñoäng ôû toác ñoä chaäm. Maùy neùn chöa hoaït ñoäng.
- Khi baät coâng taéc ñieàu khieån laàn thöù  II quaït seõ hoaït ñoäng toác ñoä nhanh maùy neùn chöa hoaït ñoäng.
- Khi baät coâng taéc ñieàu khieån laàn thöù III vaø thuù IV luùc naøy maùy neùn môùi ñöôïc caáp ñieän vaø hoaït ñoäng.
Chuù yù: maïch naøy coù söû duïng relay ñieän aùp vaø tuï ñeà ñeå taêng moâmen khôûi ñoäng cho ñoäng cô maùy neùn.
C.   MAÏCH ÑIEÄN COÙ SÖÛ DUÏNG TIMER.
1, Sô ñoà.
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+ Trong ñoù:
	1 – Overload		2 – Thermottat	3 – Coâng taéc 3 chaáu
	4 – Coâng taéc tô	5 – Moâtô ñaûo gioù	6 – Coâng taéc ñaûo gioù
	7 – Timer ÑHKK

2, Nguyeân lyù laøm vieäc.
	Khi timer chænh ôû  vò trí coù heïn giôø cuoän daây cuûa timer ñöôïc caáp ñieän ñoàng thôøi tieáp ñieåm cuûa timer ñoùng laïi caáp nguoàn cho cuoän daây cuûa coâng taéc tô. Khi cuoän daây cuûa coâng taéc tô ñöôïc caáp ñieän tieáp ñieåm thöôøng ñoùng hôû ra, tieáp ñieåm thöôøng hôû ñoùng laïi caáp nguoàn cho maùy neùn vaø quaït cuøng hoaït ñoäng moät luùc. Tuyø theo chænh thôøi gian daøi hay ngaén maø heä thoáng seõ laøm vieäc töông öùng vôùi thôøi gian ñaõ ñònh tröôùc. Ví duï: neáu coâng taéc chænh ôû vò trí soá 5 thì heä thoáng seõ laøm vieäc laø 5 giôø sau ñoù seõ ngöøng.
Sau moät thôøi gian hoaït ñoäng baèng thôøi gian chænh treân timer thì tieáp ñieåm cuûa timer hôû ra cuoän daây cuûa coâng taéc tô khoâng ñöôïc caáp ñieän. Khi cuoän daây cuûa coâng taéc tô khoâng ñöôïc caáp ñieän tieáp ñieåm thöôøng hôû hôû ra maùy neùn vaø quaït cuøng ngöøng hoaït ñoäng.
Khi timer chænh ôû vò trí khoâng heïn giôø, cuoän daây cuûa timer khoâng ñöôïc caáp ñieän luùc naøy nguoàn caáp tröïc tieáp ra tieáp ñieåm cuûa timer vaø ñi vaøo cuoän daây cuûa coâng taéc tô cho neân heä thoáng hoaït ñoäng khoâng heïn giôø.


   	                                                                      Bài giảng thực hành  điện lạnh

	
Chuù yù: ñoái vôùi maïch ñieän naøy khoâng söû duïng coâng taéc ñieàu khieån ñeå thay ñoåi toác ñoä ñoäng cô quaït maø chæ söû duïng coâng taéc 3 chaân ñeå thay ñoåi toác ñoä ñoäng cô quaït
		GV: Phan Văn Hòa
BÀI 3: ĐẤU ĐIỆN MÁY NÉN, QUẠT, SƠ ĐỒ MẠCH ĐIỆN.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
    - Trình baøy ñöôïc, cấu tạo, nguyên lý hoaït ñoäng caùc mạch ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối.
    - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối. 
    - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 khối.
Myõ thuaät : - Kyõ thuaät khảo sát phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 1 phần tử ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung:
1. Đấu điện máy nén (block).
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2. Đấu điện quạt.
    Xaùc ñònh caùc ñaàu daây cuûa ñoäng cô quaït
Ví duï: xaùc ñònh caùc ñaàu daây quaït 3 toác ñoä.
				[image: ]

· Ñaùnh soá thöù töï caùc ñaàu daây ñoäng cô quaït
· Duøng ñoàng hoà VOM chænh thang ño  töông öùng 
· Ño laàn löôït caùc caëp theo thöù  töï.

1 – 2 =                     2 – 3 =                    3 – 4 =                             4 – 5 =
1 – 3 =                     2 – 4 =                    3 – 5 =  
1 – 4 =                     2 – 5 = 
1 – 5 = 
            Xaùc ñònh: trong caùc laàn ño ñoù laàn ño naøo coù trò soá  lôùn nhaát thì hai daây ñoù laø R – S taát caû caùc daây coøn laïi ñeàu laø daây toác ñoä.
· Laáy moät daây toác ñoä laøm chuaån  ño ngöôïc laïi tìm R.
· Laáy R laøm chuaån ño tìm toác ñoä. laàn ño naøo coù trò soá  lôùn nhaát laø toác ñoä chaäm nhaát. laàn ño naøo coù trò soá  nhoû nhaát laø toác ñoä nhanh nhaát. coøn laïi laø toác ñoä trung bình 
	Töø hình veõ ví duï:  1 – 2 = 500  	2 – 3 = 200 	     3 – 4 = 50        4 – 5 = 50 
			      1 – 3 = 300  	2 – 4 = 250 	     3 – 5 = 100 
			      1 – 4 = 350  	2 – 5 = 300
			      1 – 5 = 400  
Nhö vaäy: caëp 1 – 2 coù trò soá  lôùn nhaát vaø ñaây chính laø 2 chaân R – S caùc daây 3, 4, 5, ñeàu laø daây toác ñoä.
  

3. Maïch ñieän cô baûn :     
                                  [image: ]
Thao taùc :
· Xaùc ñònh 04 ñaàu daây cuûa quaït C, R, S, P.Ñaáu quaït ra 03 ñaàu daây.
· Xaùc ñònh 03 ñaàu daây loác C, R, S.Ñaáu loác ra 02 daây.
· Ñaáu ñieän boä coâng taéc vaø phích caém theo sô ñoà.
          Ño kieåm tra ngaén maïch :  	Off : khoâng thoâng, Cool : vaøi oâm	, Fan : vaøi chuïc oâm
	Chuù yù : neáu trò soá ño laø 0 oâm khoâng ñöôïc caém ñòeän
          Cho chaïy maùy vaø ñieàu khieån.
          Chuù yù:   Ngöng loác thì phaûi 03 phuùt sau môùi ñöôïc ñeà laïi.
             
4. Maïch maùy laïnh coù relay aùp vaø tuï ñeà

[image: may tsba][image: ]  SÔ ÑOÀ MAÏCH ÑIEÄN  MAÙY TOSHIBA COÙ HEÏN GIÔØ 


BÀI 4: THỬ BƠM, NẠP NHỚT MÁY NÉN.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
   - Trình baøy, thực hiện  ñöôïc cách thử bơm, nạp nhớt máy nén.
   - Bieát caùch ño kieåm tra caùc bước cuûa maùy nén. 
   - Xaùc ñònh ñöôïc caùc thông số đo cuûa maùy nén.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được caùc thông số đo cuûa maùy nén.
Myõ thuaät :   Kyõ thuaät phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, dầu nhớt.
· Thieát bò : Maùy nén 1 phần tử ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà sạc gas, VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung:
1. Thử bơm máy nén:
Khi kieåm tra maùy neùn trong maùy laïnh cuõng tieán haønh caùc böôùc  nhö kieåm tra maùy neùn trong tuû laïnh.
Gắn đồng hồ áp suất cao vào đầu đẩy máy nén cho máy nén hoạt động, khóa tai van đồng hồ cao áp. Lúc này kim áp kế cao áp sẽ lên.
· Nếu kim áp kế cao áp lên nhanh đạt 350 PSI => máy nén bơm tốt.
·  Nếu kim áp kế cao áp lên chậm chưa đạt 350 PSI => máy nén bơm yếu.
Chú ý:
- Không cho kim áp kế cao áp lên quá 350 PSI …
           - Khi kim áp kế cao áp lên đến 350 PSI ta không được tắt máy… 
2. Nạp nhớt máy nén:
Caùc maùy laïnh ngaøy nay ñöôïc söû duïng maùy neùn rotor laên neân vieäc naïp daàu ñöôïc thöïc hieän ngöôïc vôùi maùy neùn piston, khi naïp daàu boâi trôn vaøo maùy neùn ta phaûi naïp vaøo ñöôøng ñaåy vaø caét ñieän hoaøn toaøn vaøo maùy neùn.
Khaùc vôùi maùy neùn piston, maùy neùn rotor khi hoaït ñoäng seõ huùt moâi chaát thaúng vaøo maùy neùn sau ñoù neùn ra khoâng gian beân trong maùy neùn, do ñoù khoâng theå naïp daàu boâi trôn vaøo ñöôøng huùt. Neáu naïp vaøo ñöôøng huùt daàu seõ bò öù ñoïng taïi bình taùch loûng khoâng vaøo ñöôïc caùc chi tieát maùy daãn ñeán hö hoûng maùy neùn.Hình 2.32: Naïp daàu maùy neùn Rotor

Maùy neùn rotor thöôøng coù 2 ñöôøng: 1 huùt vaø 1 ñaåy.
Thaùo daàu boâi trôn:
Ñaàu ñaåy cuûa maùy neùn rotor naèm treân naép cuûa maùy neùn, ta quay ngöôïc maùy neùn laïi luùc naøy daàu boâi trôn seõ töï ñoäng chaûy ra. 
Naïp daàu boâi trôn: cho daàu boâi trôn vaøo bình ñuû soá löôïng caàn naïp, sau ñoù cho daàu boâi trôn vaøo ñöôøng ñaåy maùy neùn (khoâng cho maùy neùn chaïy).




































BÀI 5: GIA CÔNG ỐNG, SỬA CHỮA.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
 - Trình baøy, thực hiện  ñöôïc cách gia công ống, sửa chũa máy lạnh 1 khối.
           - Bieát caùch ño kieåm tra và caùc bước sửa chũa máy lạnh 1 khối. 
           - Xaùc ñònh ñöôïc caùc thông số đo cuûa máy lạnh 1 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được caùc thông số của máy lạnh 1 khối.
Myõ thuaät :   Kyõ thuaät phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, dầu nhớt.
· Thieát bò : Maùy lạnh 1 phần tử ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà sạc gas, VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung:
A:  Gia công ống và hàn ống thứ tự theo sơ đồ
1, Caân oáng mao ñôn.
a, Sô ñoà.



[image: ]
Trong ñoù.
	1 – Maùy neùn.			2 – Daøn noùng.
	3 – Phin loïc.			4 – OÁng mao.
	P0 – Ñoàng hoà aùp suaát thaáp.
	Pk – Ñoàng hoà aùp suaát cao.
b, Thao taùc: 
- Khôûi ñoäng maùy neùn vaø ñieàu chænh … khi naøo kim ñoàng hoà cao aùp chæ töø  70 ÷ 80 PSI laø phuø hôïp.
Chuù yù:
· Aùp suaát treân ñoàng hoà cao aùp luùc naøy chính laø trôû löïc cuûa oáng mao vì vaäy muoán thay ñoåi trôû löïc cuûa oáng mao baèng caùch thay ñoåi ñöôøng kính hoaëc thay ñoåi chieàu daøi cuûa oáng mao.
· Phaûi söû duïng chính maùy neùn cuûa heä thoáng ñeå caân oáng mao

2, Caân oáng mao keùp
a, Sô ñoà. 

Trong ñoù.
	1 – Maùy neùn.				2 – Daøn noùng.
	3 – Phin loïc.				4 – OÁng mao keùp.
	P0 – Ñoàng hoà aùp suaát thaáp.
	Pk – Ñoàng hoà aùp suaát cao.
[image: ]

b, Thao taùc:
· Haøn oáng mao theo sô ñoà.
· Khôûi ñoäng maùy neùn vaø ñieàu chænh … khi naøo kim ñoàng hoà cao aùp chæ töø  70 ÷ 80 PSI laø phuø hôïp
Chuù yù: khi caân oáng mao keùp phaûi theo caùc yeâu caàu sau.
· Ñöôøng kính vaø chieàu daøi 2 oáng mao phaûi baèng nhau,
· Phaûi söû duïng chính maùy neùn cuûa heä thoáng ñeå caân.
· Khi caân oáng mao keùp thì nhieät ñoä daøn laïnh ñöôïc phaân boá ñeàu hôn so vôùi oáng mao ñôn.
· Traùnh hieän töôïng hôi huùt veà maùy neùn laø hôi quaù nhieät töø ñoù naêng suaát laïnh cuûa maùy ñöôïc taêng leân. 

B: HUÙT CHAÂN KHOÂNG.
1, Sô ñoà.

[image: ]

Trong ñoù:
1 – Maùy neùn				4 – OÁng mao
2 – Daøn noùng			5 – Daøn laïnh.
3 – Phin loïc				6 – Maùy huùt chaân khoâng

2: Thao taùc
- Haøn moät raéc co vaøo ñöôøng huùt cuûa maùy.
- Raùp theo sô ñoà hình veõ.
- Khôûi ñoäng maùy huùt chaân khoâng. Khi naøo kim ñoàng hoà thaáp aùp chæ 30 inHg laø ñaït yeâu caàu.
- Khoaù ñoàng hoà thaáp aùp vaø cuùp ñieän maùy huùt chaân khoâng
	Chuù yù: khi huùt chaân khoâng.
· Trong heä thoáng phaûi heát khoâng khí hoaøn toaøn
· Phaûi thao taùc nhieàu laàn ñeå ñaït ñöôïc aùp suaát 30 inHg
C:  NAÏP GAS.
1, Sô ñoà.
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Trong ñoù:
1 – Maùy neùn				4 – OÁng mao
2 – Daøn noùng				5 – Daøn laïnh.
3 – Phin loïc				6 – Chai gas R22
2, Thao taùc naïp gas.
· Sau khi huùt chaân khoâng xong thì thaùo maùy huùt chaân khoâng ra vaø raùp chai gas vaøo vò trí cuûa maùy huùt chaân khoâng nhö sô ñoà hình veõ.
· Thanh loïc khoâng khí trong daây ñoàng hoà.
· Môû ñoàng hoà thaáp aùp ñeå naïp moät löôïng gas nguoäi vaøo heä thoáng nhaèm thöû  xì laàn cuoái.
· Neáu heä thoáng khoâng xì thì khôûi ñoäng maùy neùn vaø ñieàu chænh ñoàng hoà thaáp aùp ñeå maùy neùn huùt gas töø  chai vaø neùn vaøo heä thoáng. Khi naøo khoaù ñoàng hoà thaáp aùp laïi maø aùp suaát huùt ñaït töø  60 ÷ 80 PSI ñoàng thôøi maùy neùn laøm vieäc ñuùng doøng ñònh möùc laø ñaït yeâu caàu.
3, Xaùc ñònh khi naïp ñuû gas.
+ Ñuû gas.
· Daøn laïnh vaø ñöôøng huùt veà maùy neùn coù ñoïng söông.
· Aùp suaát P0 = 60 ÷ 80 PSI. vaø  Ilv = Iñm.
· Khi coù caùc daáu hieäu nhö treân thì keïp ñöôøng oáng naïp gas vaø haøn laïi.
+ Thieáu gas.
· Ñaàu daøn laïnh coù tuyeát baùm, ñöôøng huùt veà maùy neùn khoâng coù ñoïng söông hoaëc ñoïng söông ít.
· Aùp suaát P0 < 60 PSI. vaø  Ilv <  Iñm.
+ Dö gas.
· Ñöôøng huùt veà maùy neùn vaø bình taùch loûng coù tuyeát baùm.
· Aùp suaát P0 > 80 PSI. vaø  Ilv >  Iñm.


























BÀI 6: BẢO TRÌ, VỆ SINH MÁY LẠNH.

I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
 - Trình baøy, thực hiện  ñöôïc cách bảo trì, vệ sinh máy lạnh 1 khối.
 - Bieát caùch ño kieåm tra và caùc bước bảo trì, vệ sinh máy lạnh 1 khối. 
 - Xaùc ñònh ñöôïc caùc thông số đo cuûa máy lạnh 1 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Bảo trì, vệ sinh được máy lạnh 1 khối.
Myõ thuaät :   Kyõ thuaät phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, dầu nhớt.
· Thieát bò : Maùy lạnh 1 khối ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà sạc gas, VOM, ampe keàm, nguoàn, bơm, keùo, tuoác nô vít.
III/  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung: 
1. Baûo döôõng maùy ÑHKK moät khối
	Sau moät thôøi gian laøm vieäc laâu ngaøy seõ coù nhieàu buïi baån baùm vaøo caùc thieát bò laøm trôû nhieät cuûa thieát bò taêng cao daãn ñeán naêng suaát laïnh giaûm maùy hoaït ñoäng keùm laïnh vaø tuoåi thoï cuûa maùy giaûm. ñeå maùy hoaït ñoäng ñaït ñoä laïnh ñuùng thoâng soá kyõ thuaät caàn phaûi thöôøng xuyeân hoaëc ñònh kyø baûo döôõng maùy.
 Yeâu caàu sau khi baûo döôõng.
· Thieát bò nhö daøn noùng, daøn laïnh, maùy neùn … phaûi saïch hoaøn toaøn
· Maùy hoaït ñoäng eâm khoâng rung ñoäng, khoâng oàn.
· Ñoä laïnh phaûi taêng hôn luùc ban ñaàu
Thao taùc baûo döôõng.
· Khôûi ñoäng thöû ñeå kieåm tra toång quaùt.
· Cuùp ñieän vaø thaùo ñöôøng ñieän.
· Keùo söôøn maùy ra khoûi vò trí.
· Coâ laäp phaàn ñieän.
· Duøng nöôùc saïch coù aùp löïc vaø xaø boâng veä sinh daøn noùng, daøn laïnh, maùy neùn cho ñeán khi saïch hoaøn toaøn.
· Lau khoâ hoaëc phôi khoâ.
· Raùp caùc thieát bò ñieän vaø khôûi ñoäng thöû ñeå kieåm tra.
· Raùp söôøn maùy vaøo vò trí cuõ.
· Ñaáu ñöôøng ñieän, ñöôøng nöôùc chuù yù khoâng ñeå nöôùc chaûy töï do.
· Khôûi ñoäng thöû sau 1 giôø ñeå theo doõi ñoä laïnh, ampe, ñoä oàn, ñöôøng nöôùc. Neáu taát caû ñeàu bình thöôøng laø xong thao taùc baûo döôõng.

2. Laép Ñaët Maùy Ñieàu Hoaø Khoâng Khí Moät khối.
1, Yeâu caàu chung.
Tính toaùn coâng suaát laép ñaët cho phuø hôïp vôùi theå tích phoøng.
Vò trí daøn noùng, daøn laïnh phaûi baûo ñaûm trao ñoåi nhieät toát, deã baûo döôõng vaø deã vaän haønh.
Quaït thoâng gioù phaûi ñöôïc ñaët cao hôn daøn laïnh ( neáu coù) ñeå traùnh huùt gioù laïnh ra ngoaøi
2, Thao taùc laép ñaët.
- Ño kích thöôùc maùy vaø laøm khung bao xung quanh.
- Veõ töôøng theo kích thöôùc khung.
- Ñuïc töôøng vaø raùp khung bao.
- Keùo söôøn maùy ra khoûi voû maùy vaø khôûi ñoäng thöû.
- Raùp voû maùy vaøo khung bao vaø coá ñònh chaéc chaén.
- Raùp söôøn maùy vaøo voû maùy chuù yù: maùy phaûi hôi nghieâng ra ngoaøi.
- Ñaáu ñöôøng ñieän vaø ñöôøng nöôùc chuù yù khoâng ñeå nöôùc chaûy töï do.
- Khôûi ñoäng thöû sau 1 giôø ñeå kieåm tra ampe, ñoä laïnh, ñoä oàn, ñöôøng nöôùc. Neáu taát caû caùc thoâng soá ñeàu bình thöôøng laø xong thao taùc laép ñaët.
- Ñoùng neïp goã xung quanh daøn laïnh ñeå trang trí cho ñeïp 





















PHẦN 2-  MÁY LẠNH 2 KHỐI

BÀI 7: KHẢO SÁT, CẤU TẠO, TÌM HIỂU NGUYÊN LÝ LÀM VIỆC, THÔNG SỐ KỸ THUẬT MÁY LẠNH 2 KHỐI.

I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
      1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
          - Trình baøy ñöôïc nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
          - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối. 
          - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
      2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät : - Ño kieåm hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh khối.
Myõ thuaät : - Kyõ thuaät khảo sát phaæ goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 2 khối ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/ CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung : 
1: Giôùi thieäu toång quaùt maùy ñhkk hai khối.
	Maùy ñieàu hoaø khoâng khí hai cuïm laø do caùc thieát bò ñöôïc taùch rôøi nhau thaønh hai khoái. Trong ñoù: Daøn laïnh goàm quaït daøn laïnh, board maïch, motor ñaûo gioù. Daøn noùng goàm maùy neùn, quaït daøn noùng, phin loïc, oáng mao, van 2 vaø 3 ngaû vaø caùc thieát bò ñieän.
	Maùy ñieàu hoaø khoâng khí hai cuïm coù nhieàu daïng khaùc nhau nhö: Maùy ñieàu hoaø khoâng khí aâm traàn, aùp traàn, Maùy ñieàu hoaø khoâng khí taïo oâxy, Maùy ñieàu hoaø khoâng khí hai chieàu, Maùy ñieàu hoaø khoâng khí moät daøn noùng nhieàu daøn laïnh vv …
	Öu ñieåm cuûa loaïi maùy naøy: ñoä oàn trong phoøng raát thaáp, coù theå laép ñaët ñöôïc theo yeâu caàu vaø khoâng phaûi ñuïc töôøng ñoàng thôøi deã choïn ñöôïc vò trí laép ñaët vaø ñoä thaåm myõ cao neân ñöôïc nhieàu ngöôøi söû duïng nhaát treân thò tröôøng hieän nay.
2: Phaân loaïi
Coù nhieàu caùch phaân loaïi khaùc nhau nhö:
+ Theo vò trí laép ñaët vaø theo caáu taïo goàm:
· Maùy ñieàu hoaø khoâng khí aâm traàn.
· Maùy ñieàu hoaø khoâng khí aùp traàn.
· Maùy ñieàu hoaø khoâng khí tuû ñöùng
· Maùy ñieàu hoaø khoâng khí conceal
· Vv…
+ Theo ñöôøng daây ñieän noái giöõa daøn noùng vôùi daøn laïnh goàm.
· Loaïi coù 2 ñöôøng daây
· Loaïi coù 3 ñöôøng daây
· Loaïi coù 4 ñöôøng daây
+ Theo caáu taïo ñoäng cô maùy neùn goàm.
· Maùy neùn mono.
· Maùy neùn inverter
3: Nguyeân lyù hoaït ñoäng.
	Nguyeân lyù laøm laïnh. Gioáng nhö nguyeân lyù laøm laïnh cuûa maùy ñieàu hoaø khoâng khí moät cuïm vaø tuû laïnh gia ñình.
	Nguyeân lyù hoaït ñoäng cô. Bình thöôøng khi caáp nguoàn quaït daøn laïnh seõ hoaït ñoäng tröôùc sau moät thôøi gian töø  3 – 5 phuùt maùy neùn vaø quaït daøn noùng hoaït ñoäng sau hoaëc daøn laïnh vaø daøn noùng cuøng hoaït ñoäng. Khi muoán khôûi ñoäng hai laàn lieân tieáp thì chæ coù quaït daøn laïnh hoaït ñoäng coøn maùy neùn daøn noùng chöa hoaït ñoäng ngay.
4: Öu ñieåm cuûa maùy 2 khối :
· Coù theå laép ñaët ñöôïc moïi vò trí trong phoøng vaø hoaït ñoäng raát eâm do daøn noùng ñöôïc rôøi xa.
· Hoaït ñoäng ñöôïc nhieàu cheá ñoä  vaø nhieàu chöùc naêng.
5: Caáu taïo toång quaùt :
· Maùy chia laøm 2 phaàn laø phaàn ñaët trong nhaø vaø phaàn ñaët ngoaøi trôøi.
· Phaàn ñaët trong nhaø  goàm coù daøn laïnh  vaø moät quaït ñeå thoåi 
hôi laïnh ra. Ngoaøi ra coøn coù boä ñieàu khieån.
· Phaàn ñaët ngoaøi trôøi goàm block, daøn ngöng tuï, phin, caùp, vaø quaït giaûi nhieät.
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            6:   Lieân keát : goàm lieân keát veà gaz vaø lieân keát veà ñieän :
· Lieân keát gaz : daøn noùng vaø daøn laïnh ñöôïc noái vôùi nhau bôûi 2 oáng ñoàng, oáng ñi daãn gaz loûng, oáng veà daãn gaz hôi. 2 oáng naøy ñöôïc caùch nhieät ñeå traùnh maát laïnh vaø traùnh ñoå nöôùc ñöôøng oáng. Tuyø theo coâng suaát maø 2 oáng coù ñöôøng kính khaùc nhau:
	COÂNG SUAÁT MAÙY
	OÁNG DAÃN LOÛNG
	OÁNG DAÃN HÔI

	¾ HP  1 HP
	 6
	10

	1,5 HP  2 HP
	 6
	13

	2,5 HP  3 HP
	 8
	16


OÁng ñöôïc noái vaøo maùy baèng moái noái racco  thaùo ñöôïc.
- Lieân keát ñieän : ñieän nguoàn ñöôïc caáp vaøo daøn laïnh sau ñoù töø daøn laïnh truyeàn xuoáng daøn noùng baèng moät soá daây. Hoäp noái daây ñieän cuûa phaøn ñaët ngoaøi vaø phaàn ñaët trong gioáng nhau coù ñaùnh soá. 

















BÀI 8: KHẢO SÁT SƠ ĐỒ MẠCH ĐIỆN CỦA CÁC LOẠI MÁY LẠNH 2 KHỐI.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
- Trình baøy ñöôïc, cấu tạo,nguyên lý hoaït ñoäng caùc mạch ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
- Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối. 
- Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
Myõ thuaät :  - Kyõ thuaät khảo sát phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 2 khối ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung:
A: Maïch ñieän ñieàu khieån maùy laïnh treo töôøng
Coù nhieàu caùch ñieàu khieån  maùy laïnh treo töôøng nhö ñieàu khieån baèng tay, ñieàu khieån baùn töï ñoäng (remote daây), ñieàu khieån töø xa. Ngaøy nay, haàu heát taát caû caùc maùy laïnh treo töôøng ñöôïc ñieàu khieån töø xa thoâng qua caûm bieán hoàng ngoaïi.
Maïch ñieän ñieàu khieån maùy laïnh treo töôøng ñöôïc chia laøm 2 phaàn
Maïch ñieän ñieàu khieån khoái ngoaøi (cuïc noùng),bao goàm caùc thieát bò: ñoäng cô maùy neùn, ñoäng cô quaït daøn ngöng, tuï ñieän laøm vieäc cuûa quaït daøn ngöng, tuï ñieän laøm vieäc cuûa maùy neùn, baûo veä quaù taûi vaø quaù nhieät maùy neùn, vaø caùc relay khôûi ñoäng.
Maïch ñieän ñieàu khieån khoái trong (cuïc laïnh)
1. Caùc maïch ñieän ñieàu khieån khoái ngoaøi
1.1. Maïch ñieän 1: 
L 
N 
G 
C 
S 
R 
R 
S 
C 
Tuï ngaäm
Tuï ngaäm
Maùy neùn
Quaït daøn ngöng
Baûo veä quaù taûi
Mass 
Ñoâminoâ
Töø bor maïch khoái trong ñeán
Hình 1: Maïch ñieân cuïc noùng maùy laïnh treo töôøng

Ñöôïc söû duïng cho caùc maùy coù coâng suaát nhoû, maùy neùn vaø quaït daøn ngöng hoaït ñoäng ñoàng thôøi, goàm caùc thieát bò ñieän: ñoäng cô maùy neùn, ñoäng cô quaït daøn ngöng, tuï ñieän laøm vieäc cuûa quaït daøn ngöng, tuï ñieän laøm vieäc cuûa maùy neùn, baûo veä quaù taûi.
1.2. Maïch ñieän 2:

2
1
C 
S 
R 
R 
S 
C 
Tuï ngaäm
Tuï
 ngaäm
Maùy neùn
Quaït daøn ngöng
Baûo veä quaù taûi
Mass 
Ñoâminoâ
Töø bor maïch khoái trong ñeán
G 
N 
Hình 2: Maïch ñieän cuïc noùng maùy laïnh treo töôøng

Ñöôïc söû duïng cho caùc maùy coù coâng suaát nhoû hoaëc trung bình, quaït daøn ngöng hoaït ñoäng tröôùc vaø sau moät thôøi gian maùy neùn hoaït ñoäng, goàm caùc thieát bò ñieän: ñoäng cô maùy neùn, ñoäng cô quaït daøn ngöng, tuï ñieän laøm vieäc cuûa quaït daøn ngöng, tuï ñieän laøm vieäc cuûa maùy neùn, baûo veä quaù taûi.
1.3. Maïch ñieän 3:
C 
S 
R 
R 
S 
C 
Tuï ngaäm
Tuï
 ngaäm
Maùy neùn
Quaït daøn ngöng
Baûo veä 
quaù taûi
G 
Ñoâminoâ
Töø bor maïch khoái trong ñeán
L 
N 
1
2
Baûo veä quaù nhieät
Rô le nguoàn
Nguoàn chính
Hìn:3  maïch ñieän cuïc noùng maùy laïnh treo töôøng


Ñöôïc söû duïng cho caùc maùy laïnh coù coâng suaát trung bình hoaëc lôùn, khi tieáp ñieåm cuûa relay maïch ñieän daøn bay hôi khoâng chòu ñöôïc doøng ñieän ñònh möùc cuûa khoái ngoaøi, goàm caùc thieát bò ñieän: ñoäng cô maùy neùn, ñoäng cô quaït daøn ngöng, tuï ñieän laøm vieäc cuûa quaït daøn ngöng, tuï ñieän laøm vieäc cuûa maùy neùn, baûo veä quaù taûi, baûo veä quaù nhieät maùy neùn, relay maùy neùn.
2.  Maïch ñieän ñieàu khieån khoái trong
Coù raát nhieàu loaïi maïch ñieän ñieàu khieån khoái trong, moãi haõng cho ra moät caùch ñieàu khieån, nhöng vaãn tuaân theo caùc nguyeân taéc chung.
Nguyeân lyù hoaït ñoäng chung cuûa maïch ñieän khoái trong:
Ñoái vôùi heä thoáng  söû duïng phöông phaùp ñieàu khieån töø xa, thoâng thöôøng nguoàn ñöôïc caáp leân bor ñieàu khieån.
Caùc relay ñöôïc nuoâi baèng nguoàn ñieän 12VDC, vaø IC ñöôïc nuoâi baèng nguoàn ñieän 5VDC. Caùc ñoäng cô quaït, maùy neùn ñöôïc caáp tröïc tieáp moät nguoàn, nguoàn coøn laïi ñöôïc khoáng cheá bôûi caùc tieáp ñieåm relay hoaëc Transitor
Chöông trình ñieàu khieån cuûa heä thoáng ñöôïc naïp vaøo vi xöû lyù. Boä vi xöû lyù theo noäi dung tín hieäu ñieàu khieån ñöa ñeán, vaø caên cöù vaøo noäi dung ñaõ ñöôïc ghi nhôù, caøi ñaët. Boä vi xöû lyù seõ phaùt ra tín hieäu ñieàu khieån caùc relay hoaëc kích caùc Transitor ñoùng ngaét ñieän cho caùc boä phaän chaáp haønh nhö: quaït daøn bay hôi, khoái ngoaøi, moâtô ñaûo gioù, …… hoaït ñoäng theo ñuùng chöông trình ñaõ ñònh.
Khi aán vaøo baøn phím ñieàu khieån, baøn phím seõ phaùt ra tín hieäu döôùi daïng xung hoàng ngoaïi, vaø phaùt veà boä thu ñaët treân maùy. Boâ phaän naøy seõ thu caùc tia hoàng ngoaïi ñoù vaø chuyeån ñoåi ngöôïc laïi thaønh tín hieäu xung ñieän ñöa veà boä vi xöû lyù.
2.1. Maïch ñieän 1:
Maïch ñieän naøy ñöôïc duøng cho maùy laïnh coù quaït daøn laïnh thay ñoåi toác ñoä quaït baèng cuoän soá.Hình 2.28: Maïch ñieän khoái trong maùy laïnh treo töôøng



2.2. Maïch ñieän 2
1. Thöù caáp maùy bieán aùpHình 2.29: Maïch ñieän ñieàu khieån khoái trong
maùy laïnh treo töôøng

2. Nguoàn L
3. Nguoàn L veà khoái ngoaøi
4. Nguoàn N
5. Quaït daøn bay hôi
6. Moâ tô ñaûo gioù
8. Nuùt aán chaïy thöû
9. Ñeùn baùo
10. Caûm bieán hoàng ngoaïi
11. Sô caáp maùy bieán aùp; 12. Caûm bieán nhieät ñoä vaø caûm bieán gas;   13. Tuï ñieän quaït daøn bay hôi 
Maïch ñieän naøy ñöôïc söû duïng trong caùc loaïi maùy laïnh khi quaït daøn
coù 3 daây, vaø thay ñoåi toác ñoä quaït daøn laïnh baèng caùch thay ñoåi ñieän aùp.







































BÀI 9: ĐẤU ĐIỆN BOARD MACH MÁY LẠNH 2 KHỐI.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
  -Trình baøy ñöôïc, cấu tạo,nguyên lý hoaït ñoäng caùc board mạch ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
  - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối. 
  - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
Myõ thuaät :  - Kyõ thuaät khảo sát phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 2 khối ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
	III/ CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung : 
A. Đấu điện board mach máy lạnh 2 khối
1. B.1 ÑAÁU ÑIEÄN DAØN NOÙNG :
	Sô ñoà :
	Thao taùc :
1. Xaùc ñònh 3 ñaàu daây block C, R, S.
2. Ñaáu thermic vaø tuï ngaäm vaøo block.
3. Xaùc ñònh caùc ñaàu daây quaït.
4. Ñaáu tuï vaøo quaït.
5. Ñaáu song song maïch block vaøo quaït.
6. Caáp ñieän vaøo kieåm tra hoaït ñoäng cuûa block vaø quaït (chuù yù ño ngaén maïch vaø caëp ampe keàm).
2.   B.2 ÑAÁU ÑIEÄN DAØN LAÏNH :
	 Sô ñoà : board ñieàu khieån daøn laïnh
[image: ]
2. Hoaït ñoäng
- Nguoàn ñieän cung caáp cho maïch ñieàu khieån laø 220V (AC) hoaëc 110V (AC). Nguoàn ñieän naøy ñöôïc bieán ñoåi thaønh 12V (AC) hoaëc 7V (AC) nhôø moät maùy bieán aùp
- Khi maïch ñieàu khieån hoaït ñoäng seõ coù tieáng keâu bíp vaø leân ñeøn maøu xanh, quaït daøn laïnh chaïy tröôùc (Toác ñoä quaït tuøy thuoäc vaøo 3 Relay A; B; C. Sau 3 phuùt Relay D caáp ñieän cho daøn noùng (Block vaø quaït daøn noùng chaïy laøm laïnh)
	   3. Caùch ñaáu ñieän
		+ Ñaáu ñieän nguoàn (110V/ 220V) vaøo 7 vaø (9 hoaëc 10 hoaëc 11)
		+ Ñaáu sô caáp maùy bieán aùp  vaøo maùy bieán aùp
		+ Ñaáu thöù caáp maùy bieán aùp 6 vaøo maùy bieán aùp
			* Löu yù: Luùc naøy board maùt khoâng noùng
		+ Ñaáu 12 vaø 13 vaøo tuï ngaäm quaït (1,5 – 2 F). (Tröôøng hôïp Block ñaõ coù saün tuï thì khoûi ñaáu)
		+ Ñaáu 3 soá quaït vaøo 14 – 15 – 16. 
Löu yù: Quaït ra 6 ñaàu daây, trong ñoù coù moät daây max (0 )
		+ Ñaáu ñoäng cô ñaûo gioù theo ñuùng maøu
		+ Ñaáu soá 8 vaø 10 xuoáng daøn noùng
		+ Ño nguoäi 7 vaø 11 phaûi lôùn hôn 700 

2.3. Boä ñieàu khieån töø xa (remote).
Tuøy töøng haõng saûn xuaát maø remote coù caùc kyù hieäu khaùc nhau, caùc nuùt chöùc naêng cuõng khaùc nhau, coù theå söû duïng caùc kyù hieäu baèng chöõ hoaëc baèng ñoà hoïa. Sau ñaây giôùi thieäu moät vaøi remote thoâng duïng.
2.3.1. Remote cuûa haõng TOSHIBA
1. Phaàn phaùt tia hoàng ngoaïi (truyeàn tín hieän ñeán khoái trong)Hình 2.30: Boä ñieàu khieån töø xa
maùy laïnh TOSHIBA

 2. Start/Stop nút nhấn
+ Nhấn nút để chạy máy ( nghe một tiếng tách )
+ Nhấn nút một lần nữa để tắt máy (nghe một tiếng tách)
+ Nếu không nghe tiếng tách thì nhấn nút hai lần
3. Nút chọn lựa trạng thái ( Mode )
4. Nút nhiệt  ( B )
… Nhiệt độ được tăng lên tới 300C
… Nhiệt độ được giảm xuống tới 170C
5. Nút chỉnh tốc độ quạt ( Fan )
+ Nhấn nút này để chỉnh tốc độ quạt. Khi chọn AUTO, tốc độ quạt tự động chỉnh cho vừa với nhiệt độ trong phòng
6. Nút tự động chỉnh          hướng ( SWING)
+ Nhấn nút này để quay phần chỉnh hướng gió, nhấn nút này một lần nữa thì dừng
6. Nút tự động chỉnh hướng
+ Nhấn nút này để quay phần chỉnh hướng gió.
7. Nút chỉnh phần chắn gió ( SET )
+ Nhấn nút này để chỉnh hướng gió thoåi
8. Nút chỉnh tắt thời gian ( OFF )
9. Nút chỉnh mở thời gian ( ON )
10. Nút giữ ( SET )
+ Nhấn nút này để giữ thời gian đã chọn
11. Nút xóa ( CLR )
+ Nhấn nút này để xóa mở và tắt thời gian
12. Nút tiết kiệm ( ECO )
+ Nhấn nút này để chạy máy điều hòa một cách tiết kiệm
13. Nút nhớ ( MEMO )
+ Nhấn nút này để nhớ những gì đã chỉnh
14. Nút chỉnh tốc độ cao ( HI POWER )
+ Nhấn nút này để chạy máy điều hòa với tốc độ cao
15. Nút chỉnh thời gian ngủ ( SLEEP )
+ Nhấn nút này  để chạy thời gian ngủ ( OFF timer ). Bạn có thể chọn thời gian OFF trong khỏang 1, 2, 3, ….. 7 giờ
16. Nút FILTER
+ Nhấn nút này để tắt đèn, bộ phận lọc của máy trong nhà. Nhấn nút này một lần nữa sau khi làm sạch máy lọc gió
17. Nút RESET
+ Nhấn nút này để chạy máy điều hòa theo sự điều chỉnh được nhớ bằng nút MEMO
18. Nút TIMER
+ Dùng nút này để chỉnh giờ, thời gian mở ON và thời gian tắt OFF
2.3.2. Remote cuûa haõng NATIONALHình 2.31: Boä ñieàu khieån töø xa maùy laïnh treo töôøng NATIONAL

1. Maøn hình hieån thò caùc cheá ñoä
2. Phín nhaán Taét / Môû heä thoáng
3. Phím choïn löïa, thay ñoåi toác ñoä quaït daøn bay hôi
4. Phím löïa choïn, caøi ñaët thôøi gian hoaït ñoäng cuûa heä thoáng.
5. Phím caøi ñaët nhieät ñoä phoøng vaø thôøi gian hoaït ñoäng.
6. Phím choïn chöùc naêng ñaûo gioù töï ñoäng
7. Phím chöùc naêng: phím naøy bao goàm 4 chöùc naêng ñoù laø:
Cheá ñoä chaïy töï ñoäng
Cheá ñoä chaïy laïnh
Cheá ñoä söôûi
Cheá ñoä chaïy quaït
8. Phím choïn cheá ñoä nguû





















BÀI 10: ĐẤU ĐIỆN KẾT NỐI GIỮA 2 KHỐI.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
- Trình baøy ñöôïc, cấu tạo,nguyên lý hoaït ñoäng caùc mạch ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
- Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối. 
- Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
Myõ thuaät : -  Kyõ thuaät khảo sát phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 2 khối ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/ CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung : 
A: ĐẤU ĐIỆN KẾT NỐI GIỮA 2 KHỐI.
1: Maïch ñieän noái daøn noùng vôùi daøn laïnh laø 2 daây.
Ñaây laø maïch ñieän ñöôïc öùng duïng cho nhieàu loaïi maùy nhaát vaø thöôøng laø maùy coâng suaát nhoû khoaûng töø 18.000 BTU trôû xuoáng




[image: ]

2, Maïch ñieän noái giöõa daøn noùng vôùi daøn laïnh laø 3 daây coù söû duïng coâng taéc tô.

[image: ]

3, maïch ñieän maùy ñieàu hoaø khoâng khí hai cuïm quaït daøn noùng 2 toác ñoä.
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BÀI 11: KỸ THUẬT LÃ ỐNG, BẢO ÔM ĐƯỜNG ỐNG DẪN GA.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
- Trình baøy ñöôïc, lã ống, bảo ôm được đường ống dẫn ga maùy laïnh 2 khối.
- Bieát caùch lã ống, bảo ôm được đường ống dẫn ga cuûa maùy laïnh 2 khối. 
- Xaùc ñònh ñöôïc caùc dụng cụ thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Lã ống, bảo ôm đường ống dẫn ga maùy laïnh 2 khối đúng kỹ thuật.
Myõ thuaät :  - Kyõ thuaät lã ống, bảo ôm đường ống dẫn ga maùy laïnh 2 khối phải goïn gaøng.
An toaøn :    - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, ống đồng, baêng keo, ống bảo ôm, xi quấn .
· Thieát bò : Maùy laïnh 2 khối ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Bộ lã ống, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/ CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung : 
1. Kỹ thuật Lã ống dẫn gas
- Khi nối ống bằng racco ta phải loe trước một đầu ống để nó ôm sát vào thân racco tạo thành một mối nối kín.
- Trước khi loe nhớ lồng racco đúng chủng loại vào ống.( phải thật lưu ý để tránh phải cắt ống khi quên lồng racco).
- Kiểm tra lại miệng ống xem đã làm sạch rìa ống chưa, ống có bị hư hỏng gì không?( miệng ống khi chiếu lên mặt phẳng phải là hình tròn, nếu là hình elip phải tiến hành cắt lại ống)
- Đặt ống vào trong bộ kẹp, chọn đường kính của lỗ kẹp thật sự phù hợp với đường kính của ống. Kiểm tra lại racco đã lồng vào ống chưa.
- Đặt vị trí của ống sao cho đầu ống cao hơn mặt của đồ kẹp tùy theo kích cỡ racco,kẹp chặt ống.
- Bôi trơn đầu loe.
- Gắn đồ gá có gắn đầu loe ống vào và tiến hành vặn tay vặn để đầu loe ép chặt vào ống, khi vặn nên vặn vào độ một vòng lại nới ra ¼ vòng rồi lại vặn tiếp.
- Khi đầu loe đã ăn sâu tới mức cần thiết thì vặn ngược lại để rút đầu ra.
- Tháo ống ra.
- Kiểm tra đầu ống đã loe (nếu ống bị nứt là do ta đã vặn đầu loe vào quá nhanh).
- Kiểm tra lại để chắc chắn là đường kính ống đã làm vừa khít bên trong racco.



Hình 9: Ống sau khi loe
Hình 8: Vặn tay vặn cho đầu loe tiến sát vào ống








Hình 10: Gắn ống bằng racco








* Một số sai sót sau khi loe ống.










2.Kỹ thuật bảo ôm đường ống dẫn ga.
Dự trù số mét đường ống gas đi, về phù hợp cho đường lỏng và đường hơi.
Chọn ống đồng có đường kính và chiều dày thích hợp cho đường lỏng và đường hơi, chọn cách nhiệt thích hợp.
Các đường ống được cách nhiệt riêng bằng ống mềm cách nhiệt polyurethane.Hình 2.57: Ñöôøng oáng noái
daøn trong vaø daøn ngoaøi
1.Oáng thoaùt nöôùc; 2.Daây ñieän;
3.Oáng daãn hôi; 4. Oáng daãn loûng
5,6. Caùch nhieät; 7 Lôùp ximili

[image: ]Dàn nóng nối ở phía phải (phía bố trí van nối) còn dàn lạnh có thể nối bất kỳ phía nào, thậm chí có thể nghiêng (hình dưới)

OÁng hơi, ống lỏng, ống dẫn nước ngưng và dây điện được bó lại, trong đó bó dây điện nằm ở phía trên, ống thoát nước ngưng nằm phía dưới.
Lưu ý, phía sau dàn lạnh bố trí 2 loã thoát nước ngưng ở 2 phía để tiện nối ống bất kỳ phía nào. Ta chỉ dùng 1 lỗ thoát phù hợp, lỗ còn lại phải dùng nuùt cung cấp sẵn để bịt chặt. Có thể dùng khoá lục giác cạnh chìm tì ấn lên nuùt để đảm bảo lỗ đã được đóng kín. Tuyệt đối không dùng dầu bôi trơn để nun cho dễ dàng vì dầu làm lão hoá nut nhựa gay rò rỉ nước sau này.


















BÀI 12: LẮP ĐẶT MÁY LẠNH 2 KHỐI .

I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
 - Trình baøy ñöôïc, lắp đặt được, maùy laïnh 2 khối.
            - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối. 
 - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Lắp đặt maùy laïnh 2 khối đúng kỹ thuật.
Myõ thuaät :   Kyõ thuaät lắp đặt maùy laïnh 2 khối phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, ống đồng, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 2 khối ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/ CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung : 
A:  LAÉP MAÙY LAÏNH TREO TÖÔØNG
1. Löïa choïn vò trí laép ñaët
Chọn vị trí lắp đặt dàn trong nhà (dàn lạnh)
Chọn vị trí có độ cứng vững, đô bền cơ học đảm bảo có thể chịu đựng được sức nặng của dàn trong nhà, keå cả rung động do dàn quạt làm việc gaây ra.
Vì dàn trong nhà là một thiết bị trao ñoåi nhiệt giữa gas lạnh sôi và không khí trong phòng nên nó chỉ làm việc hiệu quả khi gió vào dàn và ra khỏi dàn thông thoáng không bị cản trở bởi các vật duïng trang trí như: tranh ảnh, hoa, tủ…
Vị trí lắp đặt cũng cần chọn sao cho dàn có theå phân phối đều gió cho cả phòng kể cả gió lạnh. Cần lưu ý rằng tính chất chuyeån động của gió lạnh và gió nóng khác nhau, dàn lạnh không nên treo quá cao,từ 2÷2.5m là đủ.
Vị trí lắp dàn lạnh cũng cần lựa chọn để sau này có thể vệ sinh, bảo dưỡng, sữa chữa dễ dàng.
Cần lắp đặt ở vị trí vững chaéc để giảm thiểu tối đa khuếch đại tiếng ồn.
Cần lắp đặt ở vị trí dễ thoát nước ngưng.
Cần lắp xa các loại máy: tivi, radio,c ác thiết bị vô tuyến khác…ít nhất là 1m để tránh ảnh hưởng chất lượng thu vô tuyến và sự làm việc của quạt.
Dàn lạnh cũng nên đặt xa đèn ống, quạt trần ñeå các vật đó không làm trở ngại tia hồng ngoại điều khiển từ xa.
Không nên chọn hướng đối diện với cửa ra vào vì khi mở cửa, quạt gió sẽ thổi gió lạnh ra ngoài làm tổn thaát lạnh. Nên chọn hướng thổi vuông góc với cửa ra vào.
Chọn vị trí lắp đặt dàn ngoài nhà (dàn nóng)
Dàn nóng cũng là thiết bị trao đổi nhiệt giữa gas nóng ngưng tụ và gió làm mát nên dàn nóng chỉ làm việc hiệu quả khi đường gió vào, ra thông thoáng không có chướng ngại vật, không bị gió quaån.
Nếu tường phía sau dàn nóng thì dàn phải cách tường ít nhất là 30cm.
Nếu có tường phía phải thì phải cách tường ít nhất là 10cm.
Nếu tường ở phía trước mặt thì dàn cách tường ít nhất 60cm.
Nếu có theå chọn vị trí lắp đặt sao cho ánh nắng mặt trời không chiếu trực tiếp vào máy. Nếu không phải làm mái che nắng nhưng mái che nắng không được ảnh hưởng đến lưu thông không khí qua dàn nóng.
Không lắp đặt dàn nóng ở vị trí gần nguồn phát nhiệt như: bếp lò, nguồn hơi nước, khí đốt.
Không lắp đặt dàn nóng gần các nguồn khí thải, hoá chất gây ăn mòn thiết bị
Đối với kiểu bơm nhiệt ,mùa đông dàn ngoài nhà có nước ngưng, nên cần lắp thêm ống thoát nước ngưng cho dàn ngoài nhà hoặc lắp đặt ở nơi mà việc xả nước ngưng không cản trở.
Không lắp dàn nóng ở nơi có khói thải, bẩn thỉu, bụi baåm vì dàn ngưng dễ dàng giảm hiệu quả trao đổi nhiệt sau một thời gian ngắn hoạt động đôi khi bị ăn mon,giảm tuổi thọ.
Không lắp dàn nóng ngược hướng gió mạnh vì quạt sẽ bị vô hiệu hoá laøm dàn trao đổi nhiệt kém, dẫn đến hư hỏng hoặc cháy máy. Cũng không được cho gió hướng vào cửa hút của dàn
Không nên lắp đặt dàn nóng nơi mọi ngưới đi lại đông đúc vì máy dễ bị baåm.
Nên lắp ở vị trí sạch sẽ, thông thoáng và không bị nước mưa làm ướt. Có thể làm mái che mưa nhưng không được ảnh hưởng đến luồng gió vào và ra khỏi máy.
Chọn vị trí lắp đặt dàn nóng sao cho đường ống gas là ngắn nhất vì đường ống gas càng dài, năng suất lạnh càng giảm và tiêu tốn điện năng càng nhiều khi vận hành.
Cần phải lắp dàn nóng trên bệ chắc chắn ñeå tránh ồn,  rung và cộng hưởng rung động, độ nghiêng cho phép không quá 5 độ.
Cần lưu ý đến nhà láng giềng, càng ít ảnh hưởng đến láng giềng càng tốt.
Trường hợp có nhiều dàn nóng phải bố trí dàn nóng sao cho gió nóng của dàn này không ảnh hưởng đến daøn khác. 

Độ dài và độ cao cho phép giữa hai dàn
Mỗi máy điều hoà có độ dài và độ cao cho phép giữa hai dàn nóng lạnh khác nhau. Đối với phòng điều hoà 6000 đến 24000 Btu/h thông thường độ cao không quá 3m và độ dài ống gas không nên vượt quá 5m, nếu không chế độ vận hành bình thường của máy cũng bị ảnh hưởng. Năng suất lạnh bị giảm, các hư hỏng, trục trặc dễ dàng xảy ra, tuoåi thọ máy giảm, tiêu tốn điện năng. Tuy nhiên, nhiều hãng cho phép chiều dài tối đa tới 15 m và chiều cao tối đa là 10m.
Về độ cao, thông thường dàn lạnh đặt cao, dàn nóng đặt thấp thuận lợi hơn cho việc hồi dầu về máy nén. Tuy nhiên trong một số trường hợp yêu cầu, vẫn có thể đặt dàn nóng cao hơn dàn lạnh, khi đó cần lưu ý bộ phận baåy dầu để đảm bảo hồi dầu về tốt, máy nén luôn đủ dầu để bôi trơn, đảm bảo sự làm việc lâu bền của máy nén (daøn ngoaøi cao hôn daøn trong khoâng quaù 2.5m)
Chiều dài ống gas không nên vượt quá 5m. OÁng gas càng ngắn càng tốt, ống gas thẳng, ít dòng gấp đi, gấp lại càng tốt vì tổn thất áp suất nhỏ, năng suất lạnh cao, hiệu suất máy cao, tiêu tốn năng lượng ít. 
2. Laép ñaët caùc thieát bò.
Lắp đặt dàn trong nhà và ngoài nhà
Hình 2.1: Taám gaù khoái trong




Dàn lạnh trong nhà được lắp lên tường bằng cách mắc treo vào tấm gá. Do đó, trước hết phải dùng vít nở cố định chắc chắn tấm gá vào tường (hình beân)
Khi laép đặt tấm gá phải chú ý độ thăng bằng để sau này nước ngưng có thể thoát dễ dàng ra ngoài mà không chảy vào phòng. ở một số máy người ta có in sẵn một khuôn mẫu để có thể lấy dấu dễ dàng lên tường. Lắp tấm gá vào tường bằng 6-8 vít nở tiêu chuẩn đã có sẵn đi kèm với máy. Khi  treo dàn lạnh vào phải chắc chắn.Hình 2.55: Khoeùt  loå ñöôøng oáng

Khoét lỗ đi đường ống qua tường
Lỗ cho đường ống gas, dây điện,nước ngưng đi qua tường có đường kính khoảng 70-80mm. Nên sử dụng một đoạn ống nhựa bảo vệ lắp vào lỗ trước khi lắp đặt đường ống gas, nước ngưng và dây điện. Nên khoét lỗ hơi nghiêng theo chiều từ trong ra ngoài để nước ngưng thoát ra dễ dàng.(hình beân)Hình 2.56: Laép ñaët daøn noùng

Khi lắp đặt dàn nóng, cần lắp ống thoát nước ngưng ở đáy dàn nóng. Nếu không đủ không gian lắp ống thoát nước ngưng cần phải kê cao dàn ngưng bằng chân đế bêtông (hình dưới) và chừa không gian lắp đường ống phía van nối.`
3. Lắp đặt đường ống gas
Dự trù số mét đường ống gas đi, về phù hợp cho đường lỏng và đường hơi.
Chọn ống đồng có đường kính và chiều dày thích hợp cho đường lỏng và đường hơi, chọn cách nhiệt thích hợp.
Các đường ống được cách nhiệt riêng bằng ống mềm cách nhiệt polyurethane.Hình 2.57: Ñöôøng oáng noái
daøn trong vaø daøn ngoaøi
1.Oáng thoaùt nöôùc; 2.Daây ñieän;
3.Oáng daãn hôi; 4. Oáng daãn loûng
5,6. Caùch nhieät; 7 Lôùp ximili

[image: ]Dàn nóng nối ở phía phải (phía bố trí van nối) còn dàn lạnh có thể nối bất kỳ phía nào, thậm chí có thể nghiêng (hình dưới)

OÁng hơi, ống lỏng, ống dẫn nước ngưng và dây điện được bó lại, trong đó bó dây điện nằm ở phía trên, ống thoát nước ngưng nằm phía dưới.
Lưu ý, phía sau dàn lạnh bố trí 2 loã thoát nước ngưng ở 2 phía để tiện nối ống bất kỳ phía nào. Ta chỉ dùng 1 lỗ thoát phù hợp, lỗ còn lại phải dùng nuùt cung cấp sẵn để bịt chặt. Có thể dùng khoá lục giác cạnh chìm tì ấn lên nuùt để đảm bảo lỗ đã được đóng kín. Tuyệt đối không dùng dầu bôi trơn để nun cho dễ dàng vì dầu làm lão hoá nut nhựa gay rò rỉ nước sau này.
Sau khi đã chuẩn bị xong, luồn bó ống qua lỗ trên tường rồi gài dàn lạnh vào đúng vị trí, ngập hết lẫy gài.Hình 2.58: Vò trí vaø bòt ñöôøng oáng thoaùt nöôùc

Điều đặc biệt cần lưu ý là khi đưa ống qua tường rất ñeå bụi cát của lỗ đục trên tường rơi vào hoặc lắp đặt  khi có mưa gió, ẩm, nước mưa lọt vào trong ống. Để đề phòng ẩm và bụi bẩn phải dùng băng dính bịt kín đầu ống. Cũng có thể dùng nắp nhựa vặn chặt vào đai ốc loe bịt kín đầu ống 
Hình 2.59: Ñöa ñöôøng oáng qua loå töôøng








Hình 2.60: Laép oáng thoaùt nöôùc bò loãi



4. Lắp đặt ống thoát nước ngưng
OÁng thoát nước ngưng cần đặt nghiêng dần từ trong ra ngoài để nước ngưng thoát dễ dàng.
Không dùng baåy nước ngưng trên đường ống dẫn.
Không cắm đầu ống thoát nước bên ngoài vaøo chậu nước hoặc chìm xuống cống rãnh.
Nếu lý do gì đó mà phải kéo dài đường nước ngưng  thì nhất thiết phải cách nhiệt bằng ống cao su polyurethane cho đến khi nào ra khỏi phòng đến bên ngoài.
Khi lắp đặt xong có thể tiến hành thöû xem nước ngưng có thoát ra ngoài tốt hay không bằng cách lấy một chai nước, lật mặt nạ dàn lạnh lên, ấn nut để nâng cả phin lọc không khí lên sau đó rót nước vào máng nước. Nếu nước chảy thông suốt ra ngoài là được.
Caùc böôùc thöïc hieän laép ñaët maùy laïnh 2 cuïc
1. Laáy daáu taám gaù

2. Laép vít nôû 
3. Laép taám gaù 
4. Laáy daáu oáng daãn 
5. Khoan, ñuïc  loã ñöôøng oáng 
8. Caùch nhieät ñöôøng
7. Coá ñònh cuïc noùng 
10. Vaën raéc co vaø laép daây  ñieän
6. Laép daøn trong
9. Loe ñöôøng oáng
Hình 2.61: Caùc böôùc laép maùy laïnh treo töôøng




















5. Thông gas hai dàn nóng lạnh
Đeå bảo vệ môi trường, ngày nay người ta không nạp dư thừa gas trong dàn nóng để dùng gas đuoåi khí ở đoạn ống nối và dàn bay hơi. Nhất thiết phải dùng bơm chân không để hút chân không dàn lạnh và đoạn ống nối trước khi nạp gas.
Cần nạp thêm gas cho phần ống nối dài. Ví dụ độ dài ống nối cho phép là 15m.Gas đã nạp sẵn trong dàn nóng chỉ đủ 5m, laép đặt tại hiện trường là 10m.Vậy phải nạp bổ sung 5m. Bảng dưới đây giới thiệu lượng gas nạp bổ sung phụ thuộc vào đường kính gas lỏng cho mỗi mét chiều dài.

	           Đường kính ống gas lỏng
	                 Lượng gas cho 1m

	           Þ1/4”(6.4mm)
	                            20g

	           Þ3/8” (9.5mm)
	                            50g

	           Þ1/2” (12.7mm)
	                            90g

	           Þ5/8” (15.9mm)
	                            150g

	           Þ7/8” (22.2 mm)
	                            300g




6. Lắp đặt điện và tiếp đất
Phải chọn kích thước dây phù hợp. Không được dùng dây nhỏ hơn 1.6mm trong mọi trường hợp.
Độ sụt áp qua dây không quá 5%.
Cần phải tiếp đất máy điều hoà ñeå bảo vệ khỏi bị điện giật khi rò địên ra ngoài.
Các dây đấu nối phải đúng thứ tự, đúng màu dây từ vị trí 1,2,3 đến nối đất.
Caàn phaûi coù CB hoaëc caàu dao baûo veä ñoäc laäp.


















BÀI 13: THỬ KÍN HỆ THỐNG.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
    - Trình baøy ñöôïc, thực hiện dược các bước thử kín maùy laïnh 2 khối.
    - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối. 
    - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Thử kín caùc thieát bò đường ống cuûa maùy laïnh 2 khối.
Myõ thuaät : -  Kyõ thuaät thử kín phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Xà phòng tạo bọt, thử xì.
· Thieát bò : Maùy laïnh 2 khối đã kết nối ống.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
	III/ CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung : Thử kín hệ thống
· Nối van phân phối (cùng đồng hồ áp lực) và xilanh nén khí Nitơ tới van cấp với các đầu nối
· Bơm Nitơ và tăng áp cho hệ thống không quá 150 psi sau đó đóng van xilanh nén khi đồng hồ áp lực đạt tới 150psi rồi thử rò bằng nước xà phòng
[image: ]
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[bookmark: _GoBack]

· Thử rò tại tất cả các điểm nối  (cả Cục trong và cục ngoài) và trên các van cấp. Phát hiện rò nhờ sự xuất hiện của bọt xà phòng, sau đó phải chắc chắn đã lau sạch xà phòng băng giẻ lau
· Sau khi đã thử rò, xả áp Nitơ bằng cách tháo lỏng đầu nối của xilanhư nén Nitơ. Khi áp lực hệ thống giảm xuống mức bình thöôøng, tháo rời đầu nối của xi lanh
Phương pháp thử nước xà phòng
1) Tháo đai ốc chặn van cấp 2 cửa và 3 cửa
2) Tháo lỏng cổng phụ của van 3 cửa
3) Mở ốc van 2 cửa bằng cách xoay ốc ngöôïc chiều kim đồng hồ khoảng 900, chờ 2~3s, sau đó đóng lại
4) Quét nước xà phòng hoặc dung dòch kem giặt trên các điểm nối ống cục trong, cục ngoài và trên cả ống bằng chổi sơn mềm để kiểm tra rò
5) Nếu bọt xà phòng xuất hiện, có sự rò rỉ
D. Kết thúc công việc
1) Dùng cờlê lục lăng mở hoàn toàn van cấp gas lỏng theo chiều ngöợc chiều kim đồng hồ 
2) Mở hoàn toàn van gas
3) Tháo lỏng nhẹ van cấp gas để xả áp , sau đó tháo lỏng đầu nối
4) Thay đai ốc chặn van cấp bằng đai ốc hãm và nhanh  chóng vặn chặt bằng cờlê, quá trình này rất quan trọng nhằm choã hư rò rỉ từ hệ thống
5) Thay tất cả đai ốc chặn van cấp bằng đai ốc hãm và nhưa như chóng vặn chặt
Đến đây đã hoàn thành máy điều hòa đã sẵn sàng chạy thử
[image: ]


	





	6. Chạy thử :
1) Kieåm tra sự kết nối phù hợp tất cả các ống và cáp điện
2) Kieåm tra chế độ mở (hoàn toàn) của tất cả các van cấp gas và gas lỏng






BÀI 14: HÚT CHÂN KHÔNG, NẠP GA.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
       - Trình baøy ñöôïc, thực hiện được các bước hút chân không toàn bộ hệ thống 
 maùy laïnh 2 khối.
          - Bieát caùch ño kieåm tra hiệu chỉnh được các chổ bị xì cuûa maùy laïnh 2 khối. 
          - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 khối.
          - Nạp được gas vào maùy laïnh 2 khối.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Hút chân không, nạp gas thieát bò maùy laïnh 2 khối đúng kỹ thuật.
Myõ thuaät : -  Kyõ thuaät hút chân không, nạp gas phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Gas lạnh.
· Thieát bò : Maùy laïnh 2 khối đã kết nối ống.
· Duïng cuï : Đoàng hoàsạc gas, VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/ CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung : Hút chân không, nạp gas máy lạnh 2 khối
1.  Huùt chaân khoâng :
- Coâng duïng : Huùt saïch khoâng khí coù trong hệ thống lạnh tröôùc khi saïc gas.
 	* Thao taùc :
· [image: ]Lắp các đầu nối tới bơm hút chân không để tạo chân không trong ống và cục trong. Đặt nút “Lo” của van phân phối ở chế độ mở, sau đó chạy bơm hút chân không. Thời gian vận hành bơm hút chân không tùy thuộc vào chiều dài ống và năng suất bơm. Bảng dưới đây đo ra thời gian cần cho việc hút chân không
[image: ]





* Khi kết thúc hút chân không, đặt nút “Lo” của van phân phối ở chế độ tắt, sau đó tắt bơm hút chân không.



2. Saïc gas :
	* Thao taùc :	
a. Khoùa van thaùo loác huùt.
b. Gaén bình gaz vaøo.
c.Ñuoåi khoâng khí trong daây saïc :
    +Môû van cao aùp 
    + Môû nheï bình gaz , gaz leân ñoàng hoà ñuoåi khoâng  khí ra qua van cao aùp 		              + Khi coù tieáng xì khoùa van cao aùp laïi.
d. Saïc gaz: Cho loác chaïy, môû van thaáp aùp, môû van  cho gaz vaøo.
	        Naïp gaz môû van ñoàng hoà cho gaz vaøo töøng löôït :
e. Ñeán 0 PSI, Kieåm tra :
	+ Ñaàu ñaåy noùng, ñaàu huùt laïnh.
			+ Taét loác hoài gaz.
			+ Ñeà laïi ñöôïc.
f. Tieáp tuïc saïc gaz ñeán khi ñuû môùi thoâi.
	-  Ñuû gaz : trò soá töø 50 --> 70 PSI -->  90 PSI, trung bình (70PSI).
	         +  Daøn laïnh ñoå nöôùc heát.
	         + Ñöôøng veà ñoïng nöôùc.
	         + Ampe ñuû, ñuùng ñònh möùc.
3. Kieåm tra:
a. Ñoä laïnh : ñeå nhieät keá ngay hoïng thoåi khoảng 10->15 OC.
b. Khaû naêng ñeà : taét loác 3 phuùt sau ñeà laïi ñöôïc laø toát.
c. Cho block chaïy suoát lieân tuïc (1 tieáng) ampe khoâng leân laø toát .


















BÀI 15: BẢO TRÌ, VỆ SINH MÁY LẠNH.
1, Muïc ñích.
	Sau moät thôøi gian laøm vieäc laâu ngaøy seõ coù nhieàu buïi baån baùm vaøo caùc thieát bò laøm trôû  nhieät cuûa thieát bò taêng cao daãn ñeán khaû naêng trao ñoåi nhieät cuûa moâi chaát beân trong ñöôøng oáng vôùi moâi tröôøng beân ngoaøi giaûm ñi laøm cho naêng suaát laïnh cuûa maùy neùn  giaûm maùy hoaït ñoäng keùm laïnh vaø tuoåi thoï cuûa maùy giaûm. ñeå maùy hoaït ñoäng ñaït ñoä laïnh ñuùng thoâng soá kyõ thuaät caàn phaûi thöôøng xuyeân hoaëc ñònh kyø baûo döôõng maùy.

2, Yeâu caàu sau khi baûo döôõng.
· Thieát bò nhö daøn noùng, daøn laïnh, maùy neùn … phaûi saïch hoaøn toaøn
· Maùy hoaït ñoäng eâm khoâng rung ñoäng, khoâng oàn.
· Ñoä laïnh phaûi taêng hôn luùc ban ñaàu.

3, Thao taùc baûo döôõng.
· Khôûi ñoäng thöû ñeå kieåm tra toång quaùt.
· Nhoát gas veà daøn noùng.
· Chôø sau 15 phuùt thì thaùo rôøi daøn noùng, daøn laïnh. Chuù yù: duøng baêng keo bòt kín caùc ñaàu raéc co ñeå traùnh nöôùc vaø caùc taïp chaát khaùc.
· Coâ laäp caùc thieát bò ñieän ñeå traùnh nöôùc vaøo.
· Duøng nöôùc saïch coù aùp löïc vaø xaø boâng coï röûa daøn noùng, daøn laïnh, maùy neùn cho ñeán khi saïch hoaøn toaøn. Chuù yù khoâng laøm moùp caùnh taûn nhieät vaø phaûi röûa nöôùc saïch nhieàu laàn ñeå cho heát nöôùc xaø boâng.
· Lau khoâ hoaëc phôi khoâ sau ñoù raùp caùc thieát bò ñieän vaø raùp maùy.
· Raùp daøn noùng, daøn laïnh vaøo vò trí cuõ.
· Thanh loïc khoâng khí trong daøn laïnh vaø thöû xì caùc raéc co.
· Ñaáu ñöôøng ñieän vaø ñöôøng nöôùc.
· Kieåm tra ñieän aùp nguoàn vaø khôûi ñoäng maùy sau 1 giôø
· Kieåm tra ñoä laïnh, ampe, ñoä oàn vaø ñöôøng nöôùc.
· Ño aùp suaát trong heä thoáng neáu thieáu thì naïp gas boå xung.
· Khi caùc thoâng soá ñaït yeâu caàu thì thao taùc baûo döôõng thaønh coâng.

* Chuù yù: hieän nay thao taùc baûo döôõng maùy ñieàu hoaø khoâng khí hai cuïc khoâng caàn thaùo rôøi daøn noùng, daøn laïnh ra khoûi vò trí maø ñeå nguyeân vò trí cuõ ñeå veä sinh. Khi laøm thao taùc naøy caàn phaûi coù moät bao niloâng ñeå höùng nöôùc. Öu ñieåm cuûa phöông phaùp naøy laø traùnh ñöôïc hieän töôïng xì ôû caùc raéc co







BÀI 16: CHUẨN ĐOÁN CÁC HƯ HỎNG
Pan 1: Maùy ñhkk coù tuyeát baùm ôû ñaàu daøn laïnh.
+ Nguyeân nhaân.
· Thieáu gas.
· Ngheït oáng mao khoâng hoaøn toaøn hoaëc caân caùp sai.
+ Khaéc phuïc.
· Caû hai nguyeân nhaân treân khi xöû lyù böôùc cuoái cuøng laø naïp gas. Tröôùc khi naïp gas neân tìm choã coù veát daàu laû choã bò xì gas.
· Ño laïi trôû löïc cuûa oáng mao.
· Thöû xì huùt, chaân khoâng, naïp gas
Pan 2: Maùy ñhkk coù tuyeát baùm ôû cuoái daøn laïnh.
+ Nguyeân nhaân.
· Dö gas.
· Quaït daøn laïnh quaù yeáu hoaëc khoâng hoaït ñoäng.
· Nhieät ñoä trong phoøng xuoáng ñuû maø maùy khoâng ngaét.
+ Khaéc phuïc.
· Tröôøng hôïp dö gas thöôøng saûy ra khi ñang naïp.
· Kieåm tra quaït daøn laïnh coù theå thay tuï môùi hoaëc thay quaït môùi.
· Kieåm tra nhieät ñoä trong phoøng vaø kieåm tra caûm bieán.
Pan 3: Maùy ñhkk chæ coù ñoïng söông ôû ñaàu daøn laïnh.
+ Nguyeân nhaân.
· Maùy neùn yeáu bôm neân khoâng huùt ñöôïc gas ôû daøn laïnh veà laøm aùp suaát trong daøn laïnh taêng cao vaø nhieät ñoä daøn laïnh taêng cao.
+ Khaéc phuïc.
· Ño aùp suaát neùn cuûa maùy neùn.
· Huùt chaân khoâng vaø naïp gas
Pan 4: Maùy ñhkk hoaøn toaøn maát laïnh.
+ Nguyeân nhaân.
· Heát gas.
· Ngheït oáng mao hoaøn toaøn.
· Hö maùy neùn (maùy neùn yeáu bôm).
+ Khaéc phuïc.
· Kieåm tra tìm choã coù veát daàu laø choã bò xì gas.
· Ño trôû löïc cuûa oáng mao ñeå phaùt hieän ngheït.
· Ño aùp suaát maùy neùn.
· Thöû xì, naïp gas
Pan 5: Maùy ñhkk hoaït ñoäng nhöng luùc laïnh luùc khoâng.
+ Nguyeân nhaân.
-Doøng laøm vieäc cuûa maùy neùn taêng cao daãn ñeán caûm bieán nhieät trong maùy neùn ngaét.
-Daøn noùng baån, quaït daøn noùng yeáu daøn noùng khoâng giaûi nhieät ñöôïc daãn ñeán doøng laøm vieäc cuûa maùy neùn taêng cao.
-Tuï ngaäm yeáu hoaëc maùy neùn chaäp moät soá voøng daãn ñeán doøng laøm vieäc taêng cao.


+ Khaéc phuïc.
-Ño doøng laøm vieäc cuûa maùy neùn ñeå phaùt hieän tuï ngaäm yeáu hoaëc chaäp moät soá voøng.
-Kieåm tra maùy ñeå tìm nguyeân nhaân doøng laøm vieäc taêng cao. Khi tìm ñöôïc nguyeân nhaân thì khaéc phuïc theo nguyeân nhaân.
Pan 6: Maùy ñhkk hoaït ñoäng ñöôïc khoaûng 15 phuùt thì board maïch baùo loãi.
Pan 7: Daøn laïnh maùy ñieàu hoaø khoâng khí coù tuyeát baùm.
+ Nguyeân nhaân.
· Daøn laïnh quaù baån hoaëc taám loïc khoâng khí quaù baån.
· Quaït daøn laïnh quaù yeáu hoaëc khoâng hoaït ñoäng.
· Thieáu gas hoaëc caân caùp sai.
+ Khaéc phuïc.
· Kieåm tra daøn laïnh vaø veä sinh.
· Kieåm tra quaït daøn laïnh neáu yeáu thì thay tuï hoaëc thay quaït.
· Ño aùp suaát gas neáu thieáu thì naïp boå xung.
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